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Projekt LIFE2Water

Ovéreni a vyhodnoceni technologii pro terciarni docisténi

komunalnich odpadnich vod

Robert Hrich, Radka PeSoutova, Lubos Stfitesky, Vladimir Habr, Tatdna Halesova, Marie Mala

1. Uvod

Znecisténi povrchovych vod predstavuje nejen ohroZeni vodniho
prostfedi Uéinky, jakymi jsou bezprostiedni a dlouhodobé toxicita pro
vodni organizmy, akumulace v ekosystému, Ubytek stanovist a biologic-
ké rozmanitosti, ale i ohrozeni lidského zdravi. Konvenéni metody éisténi
odpadnich vod se zaméfuji na odstranéni organickych latek, snizeni
koncentraci dusiku a fosforu na miru pfijatelnou pro ekosystém daného
toku. Zatizeni tok( mikrobialnim znecisténim a dal&imi negativné puso-
bicimi latkami jako napfiklad leécivy a jejich metabolity, produkty osobni
pece, pesticidy a rznymi pramyslovymi chemikaliemi zlstava vysokeé,
jelikoz nedochazi k zadnym technologickym opatfenim na jeho minima-
lizaci. Odstranovani tohoto zneéisténi je technicky naroéné, ale dulezité
pro sniZeni negativnich dopadl na vodni ekosystémy.

2. Projekt LIFE2Water

Reakci na potfeby zlepSovani kvality vypousténych komunalnich od-
padnich vod je projekt LIFE2Water spolufinancovany z komunitarnino
programu LIFE+. Cilem projektu je uplatnéni inovativnich technologii na
docisténi komunalnich odpadnich vod a jejich poloprovozni ovéreni tak,
aby se prispélo k dosazeni dobrého ekologického stavu vodnich ekosys-
témd. Béhem feseni budou postupné navrzeny a zkonstruovany pilotni
jednotky vyuZivajici sonolyzy ozonu, ultrafiltraci a kombinace mikrosito-
vé filtrace s UV zafenim a peroxidem vodiku. Bude sledovana tcinnost
odstranéni sledovaného znecisténi a vybrané provozni parametry s du-

3

razem na sniZeni spotfeby elektrické energie a dalSich vstupl na viastni
proces docisténi. V zavéru projektu bude vytvoren soubor postupll k vy-
béru vhodné technologie pro terciarni dogisténi komunalnich odpadnich
vod vyuzitelny provozovateli a projektanty cistiren odpadnich vod pro
volbu vhodné technologie dogisténi. Koordinujicim pfijemcem projektu je
projektova a inZzenyrska firma AQUA PROCON s. r. o. Pfidruzenymi pfi-
jemci projektu jsou Brnénske vodarny a kanalizace, a. s., a analyticka la-

Obr. 1: Pilotni jednotka mikrositové filtrace s UV zarenim a peroxidem vodiku

boratof ALS Czech Republic, s. r. 0. Projekt je fegen od zafi 2014 do pro-
since 2017.

2.1 Program LIFE+

Projekt LIFE2Water je kofinancovan programem Evropské komise
LIFE+. Program LIFE+ je evropsky finanéni nastroj podporujici projekty
zaméreneé na ochranu pfirody a Zivotniho prostiedi v Evropské unii. Pro-
gram sdruzuje zdroje a odborné zkusenosti, poskytuje platformu pro pfi-
pravu a vymeénu osvédcenych postupl a znalosti pro zlepSeni stavu
v prioritnich oblastech danych Evropskou unii.

Mimo aktivniho pfistupu k ochrané zivotniho prostredi je vyznam-
nym aspektem programu sdileni nejlepsi praxe a Sifeni ziskanych
vysledkl projektu mezi skupinami zainteresovanymi v ochrané Zivotniho
prostfedi. Prostrednictvim peclivé navrzenych diseminacnich aktivit bu-
de do projektu LIFE2Water zapojena odborna a laicka vefejnost. Odbor-
na vefejnost zahrnuje experty z oblasti vodniho hospodarstvi, analytické
a environmentalni chemie. Cilem zapojeni této skupiny je sifeni vysledkl
projektu, sdileni a vyména zkusenosti a pfikladu nejlepsi praxe. U laicke
vefejnosti bude zvySovano povédomi nezbytnosti ochrany prostfedi pfed
negativnimi vlivy vnosu zbytkového znecisténi do vodnich tok( a o moz-
nostech eliminace tohoto znegisténi.

2.2 Pilotni jednotky

Impulsem pro realizaci projektu jsou problémy spojené se stavajici-
mi technologiemi ¢isténi komunalnich odpadnich vod. Nejrozsifenéjsi
technologii pro &isténi komunélnich odpadnich vod v Ceské republice
a v Evropé je mechanicko-biologickeé cisténi, kte-
ré je. jak jiz bylo uvedeno vy3e, nedostatecné
pro odstranéni zbytkovych koncentraci celé fady
chemickych latek a mikrobialniho znegisténi. Re-
Seni problému s vnosem zbytkovych koncentraci
tohoto znec¢isténi do vodniho prostfedi zplsobe-
né nedostateCnou Géinnosti stavajicich systému
¢isténi odpadnich vod Ize fesit dodateénym zara-
zenim dalsiho Cisticiho stupné na gistirnach od-
padnich vod. Zde maji prostor nové metody
a technologie.

Klicovym bodem pro uspéch projektu byl vy-
bér vhodnych technologii. Pfijemci projektu
AQUA PROCON s. r. 0. a Brnénské vodarny
a kanalizace, a. s., byly vytipovany technologie,
které maji potencial k eliminaci sledovaného
znecisténi, ale bézné se na docisténi komunal-
nich odpadnich vod nepouzivaji nebo se pouZi-
vaji zfidka vzhledem k nevyhodam jejich provo-
zu. Spojenim téchto technologii do unikatnich
celkl byla posilena U¢innost odstranéni sledova-
ného znedisténi. Doposud byly v ramci feseni
projektu navrzeny a zkonstruovany pilotni jednot-
ky vyuzivajici sonolyzy ozonu a kombinace mi-
krositove filtrace s UV zarenim a peroxidem vo-
diku. Koncem tohoto roku bude navrzena
a zkonstruovana pilotni ultrafiltraéni jednotka.

V' soucasnosti probihd testovani pilotnich
jednotek pro sonclyzu ozonu a mikrosit s UV za-
fenim a peroxidem vodiku na COV Brno-Modfi-
ce, kde budou v poloprovoznich podminkéch
dlouhodobé testovany pfi riznych provoznich stavech (pritok, zatizeni,
roéni obdobi). Navrhova kapacita obou jednotek je do 10 |- s-' s provo-
znim pritokem 2-5 | - s7', coZ umoZni ziskat relevantni data a provozni
zkusenosti. V zavislosti na provoznich stavech na éistirné budou jednot-
ky optimalizovany s cilem sniZovat provozni naklady ¢isténi a s cilem do-
sahnout pozadovanych parametri na odtoku. Bude sledovana a méfena
spotfeba elektrické energie a dalsich nezbytnych vstupu (napf. spotfeba
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kysliku a dalsich chemikalii). Budou odebirany a vhodnymi analytickymi
metodami analyzovany vzorky odpadnich vod. Budou sledovany zaklad-
ni a mikrobialni parametry a koncentrace sledovanych chemickych latek.
V zavéru testovani bude provoz kaZdé z pilotnich jednotek vyhodnocen
z hlediska uéinnosti na odstranéni sledovaného zne¢isténi a z hlediska
spotieby elektrické energie a dalsich vstup. provozni spolehlivosti a na-
roku na obsluhu a Udrzbu. Ziskana data budou zakladem pro vytvofeni
soubor postupl k vybéru vhodné technologie vyuzitelnych provozova-
teli odpadnich vod a projektanty odpadnich vod pfi rozhodovani o volbé
technologie pro docisiéni komunalnich odpadnich vod.

2.3 Sledovaneé zneéisténi

Pro uspésne feseni projekiu byl mimo vybéru vhodnych technologii
klicovym bodem vybér sledovanych parametri. Z mikrobidlnihe zneéis-
téni je pozornost zaméfena na fekalni kaliformni bakierie, enterokoky
a Escherichia coli. Vybér parametrd pro sledovani znecisténi chemicky-
mi latkami byl proveden na zakladé rozsahlgho testovaciho monitoringu
z odebraného vzorku vycisténé odpadni vody odebrané na COV Brno-
Modfice. Analyzované vzorky byly vySetfeny prijemcem projektu ALS
Czech Republic, s. r. 0., na 300 pesticidnich Iatek, 20 farmaceutickych 14
tek a 11 prumyslovych nedistot. Mezi prioritné sledované latky v projektu
LIFE2Water jsou zahrnuty pesticidni latky (atrazin a jeho metabolity,
MCPA, MCPP, MCPB), vybrané pramyslové latky (bisfenol A, nonyifenol
a oktylfenol a jejich metabolity) & vybrana l&éiva (17a-ethinylestradiol,
17[}-estradiol a jejich metabolity, diclofenac, karbamazepin a naproxen),

Vybér sledovaného zneéisténi byl ovlivnén i faktem, ze cela fada sle-
dovanyeh chemickych latek patfi do skupiny tzv. endokrinnich disrupto-
ru, které maji schopnost ovliviiovat endoktinni systém organisma. Tyto
latky jsou v nezménéné formé nebo ve formé metabolit( transportovany
kanalizaci az do €istirny odpadnich vod. V fadé pfipadl jsou rezistentni
viiéi konvencnim éistirenskym metodam a Gistirny odpadnich vod jsou
tedy hlavnim zdrojerm vnosu do vodniho prostfedi. Vnos zbytkovych kon-

centraci téchto latek nasledné plisobi na Fiéni biocenézu a mize take
ptechazet do dalsich slozek prostfedi (podzemni a pitné vody).

3. Zaver

Hnaci silou realizace projektu jsou prokazatelné negativni dopady
vnosu znecisténi do vodniho prostredi a nutnost tento problém i s ohle-
dem na vyvijejicl se legislativu efektivng fesit. Da se piedpokladat, ze
s rostoucim zajmem a s pfisunem dalSich novych poznatkl o dané pro-
blemalice bude vzrustat tlak na implementaci legislativnich opatieni, kte-
ra stanovi povoleng limity pro emise do povrchovych ved, a s tim | ne-
vyhnutelné fedeni eliminace zneéisténi na ¢istimach odpadnich vod.
Spojenim resitell ze tfi komplementarnich oblasti vodniho hospodarstvi
umozni postihnout vyznamne aspekty environmentalniho probléemu
a napomUze tak k jeho feSeni. Béhem fesen( bude kladen diraz na
spravnou praxi a pfenos této praxe dal$im zainteresovanym uéastnikim.

Pro vice informaci navstivte weboveé stranky projektu www.life2wa-
ter.cz. Zde budou pravidelné publikovany dosazené vysledky a dals/ re-
levantni informace.

Projekt LIFE2Water (LIFE13 ENV/CZ/000475) je spolufinancovan
Evropskou unii v ramci programu LIFE+.

Ing. Robert Hrich, Ing. Vladimir Habr, Ph. D.
Brnénske vodarny a kanalizace, a. s.

Ing. Radka Pesoutovd, MSc., Ing. Lubos Stfitesky
AQUA PROCON s. r. 0.

Ing. Tatana Halesova, Ing. Marie Malad
ALS Czech Republic, s. r. o.




